‘RIEGO y FERTILIZACION
DEL AGUACATE"

5 R
Osvaldo Renz:Gonzélez )
Area de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural







Eficiencia de riego en ESPANA

Método de riego Eficiencia observada

Manta 55%

Surco 57%

Aspersion 65%

Localizado 80%

Razé6n de Baja Eficiencia Aspersion R. Localizado

Baja calidad de Materiales 9% 50%

Mal Manejo 18% 17%

Mal disefio 73% 33%

Fuente:

*Evaluaciones del Sistema de Asistencia al Regante (SAR) del Instituto de Investigacién y Formacion
Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA). Afios 1999 a 2006

*Publicacion sobre “Eficiencia de Riego” de Lujan Garcia, J. CEDEX (Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas), afio 1992. Arroja valores promedios a nivel nacional

¢, Cuanta agua echo a mis arboles?

» Uso contador
sConocer caudal y numero de emisores instalados
por arbol

¢, Cuanta agua necesitan realmente?




¢ Que es la EVAPOTRANSPIRACION?

Transpiratior

Factores que afectan la Evapotranspiracion

Especie vegetal
Factores Biolégicos Estado fenolégico
Estado sanitario

Contenido de H°
Suelo
Tipo de suelo

rRad. Solar

Factores Fisico /
T° suelo y aire
Tiempo - Clima< Humedad del aire

Déficit de sat.
Veloc. viento
N
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AGROCABILOO AYUDAS RIEGD AGROMETEDROLOGIA AVIS0S FITOSANITARIOS FORMACIEN PUBLICACIONES DESARROLLO RURAL

Recomendaciones de riego » Aguacates, citricos y olivos

Periodo de calculo
Fecha recomendacién(*): [27/032017

Dias para reahizar el caleulo (%) [7

Marcos de plantacion

Tipo de marco: Rectangular

Distancia entre plantas (a) (%) merros a

Distancia entre pasillos (b)(*) metros * L *

Diimetro de la copa (*) metros a

Datos Rectangular
Evapotranspiracién estimada (*):

Lluvia semanal (*):

Conductividad eléctrica del agua (*)-

Daios estaciones orolagica

Tipo de cultivo: Aguacates
Fecha recomendacion: 20/04/2018
Dias para realizar el célculo: 30
Tipo de marco: Rectangular
Diametro de la copa: 2,5 metros
Distancia entre plantas (a): 3 metros
Distancia entre pasillos (b): 5 metros
Evapotranspiracion estimada: 2,75 mm/dia
Lluvia semanal: 0 mm
Conductividad eléctrica del agua : 1 dS/m
Eficacia de la aplicacion: 85 %
Tipo de riego: Goteo
Numero emisores planta : 10
Caudal por emisor: 8 I/h

Recomendacion de riego para Aguacates:

Cuadro de resultados para el total de dias seleccio  nados:

Concepto Cantidad Unidad
Necesidades de riego por planta 507 litros/planta

Tiempo de riego total 6:20 hh:mm




. CUANTO SUELO HAY QUE
MOJAR?




PRODUCCION ESPERADA

ALTA
| PRECIPITACION

REGION DE
VALORES
POTENCIALES

SAJA
PRECIPITACION

PORCENTAJE DE PRODUCCION RELATIVA

30

% AREA mojada
Fuente: Keller 1978

Hay que mojar el 45% del Area
Sombreada




Copa del arbol n° goteros segiin tamafio bulbo

Diametro (m) [Area (m?) 40cm 50cm 60cm
1,0 08 3
15 1,8 6
2,0 31 11
2,5 4,9
3,0 71
35 96
4,0 12,6
45 15,9
50 19,6
55 23,7
6,0 28,3

¢, El agua se comporta igual en
cualquier tipo de suelo?

Suelo arcilloso Suelo franco Suelo arenoso

-




J

. . Tiempo riego Tiempo .riego
Tiempo riego 20min 30min
10min

Gotero autocompensante de 2 litros/hora

: Valvula de cierre

Gotero autocompensante de 4 litros/hora

Gotero autocompensante de 8 litros/hora
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¢, Cuanta agua echan mis GOTEROS?
¢, De cuantos goteros recibe agua mi arbol?
¢, Cuanta agua necesitan mis arboles?

¢, Conozco el comportamiento de mi suelo?
¢,Cual es mi tiempo de riego 6ptimo?

¢, Cada cuanto tiempo riego?

¢,Cuanta agua gasto al mes?




Manejo del RIEGO a partir del
control del contenido de agua
en el suelo

A Indicator up

- Indicator up

Indicator up

Py

Shallow Indicator: DOWN . Shallow Indicator: UP
= Shallow Indicator: UP 5
Deep Indicator: DOWN Deep Indicator: DOWN Deep Indicator: UP
If neither indicator is triggered. then P ¥ The deep indicator should be triggered

. . ‘Water has moved past the shallow detector - ;
watering is generally too shallow. o the lower part of the root zone. only when it is r;zziszsgz to fill the whole
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LIMITE DEL RIEGO:
SALINIDAD

Efecto tipico de
salinidad en hojas
con bordes
guemados.

Efectos parecidos
a una falta de

agua por pocas
raices.

Limites ion Sodio:
Limites ion Cloruro:

MUESTRA : Solida Balsa San Lorenzo At LA1BOSWL
FECHA MUESTREOD: 25-ane-16

ANALISIS PRELIMINAR
pH 8,1] Alealinidad, TA [°F)
Conductividad {uSfem, 20°C) (131 Alcalinidad, TAC (F)
silice (mg/1) St | Dureza total [°F)
CATIONES ANIONES

| meq/| me/l | meq/|
Calcio 0,63 12,7| Carbonatos 0,0
Magnesio 1,60 15,4| Bicarbonatos 7.9
Potasio 0,72 Sulfatos el
Sodio 9,4 Cloruras ( 55)
Amonia 2,24 4| Nitratos Eﬁ
Higrro 0,01 ,14] Nitritos 0,03
Fosfatos 0,36
[ Fluoruros 0,03

Suma 18] Suma 14,9

[Fiabilidad (%) Salidos disueltos [g/1)




NITROGENO. Deficiencias.

Hoja con
SIIINES
de
deficiencias
de
nitrégeno

FOSFORO. Deficiencias.

La deficiencia de fésforo produce hojas de color verde a
marron, pequefas, redondeadas, defoliacion y decaimiento de
brotes, todo lo cual es perjudicial para el desarrollo de la
planta.




POTASIO. Deficiencias.

Hojas con el apice y borde quemado. Si la deficiencia va a
mas, se produce la desfoliacion de las ramas superiores del
arbol.

En un fruto de Hass, la deficiencia se observa por el
ennegrecimiento de los haces vasculares.

CALCIO. Deficiencias.

La falta de Ca produce hojas deformadas en
mayor o menor medida y sobre todo
desordenes fisiolégicos en el fruto post-
cosecha.




HIEBRO. Defiiencias.

Suelos encharcados, compactos, sin aireacion 6 exceso en
el abonado del N. Cualquiera de los anteriores se puede dar
en nuestras condiciones.

Su deficiencia es peligrosisima ya que puede llegar a matar
el arbol. El Fe solo se absorbe por las raices.

ZINC Def|C|enC|as

Las hojas mas jovenes son pequefas, clorosis con moteado
intervenal, reduccién del tamafio de la hoja con necrosis
marginal, brotes con entre nudos cortos y con formacion en
roseta.

En hojas medias y viejas se observa un moteado intervenal.

Los frutos son mas redondeados, afectando al calibre.




BORO. Deficiencias.

Aplicar SOLUBOR al 0,1% y pH del agua de 5,5 a 6.

El momento de aplicacion es con las nuevas brotaciones de
hojas (2 anuales).

Aplicar productos que contengan boro (acomplejado) en el
agua de riego.

Analisis Foliar

Figura 1. ESQUEMA DE UN BROTE DE AGUACATE

Las hojas a muestrear deben
ser las producidas en la
primavera, con 5 — 7 meses de
edad de ramas no fructiferas.
Se debera tomar a una altura
de 1 a2 mdel arboly en
cuatro direcciones del mismo.
Como minimo 40 hojas
(4X10). No mezclar
variedades.

i i }
1‘ o Primavera . 4  verano _—n'
i |

H H
Brote del sy w Brote del afio  —i
afio anterior
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CABILDO DE TENERIFE

Tipo de cultivo: Aguacates

Tipo de marco: Cuadrado

Fecha recomendacion(*): [1812/2018
Variedad: (*):

Distancia (a) (*):

Didmetro de la copa (*):

ANALISIS FOLIAR
Nitrogeno (*)
Fosforo (*):

Potasio (*):

AGROCABILDO AYUDAS RIEGO

Caleio (*): %

AGROMETEOROLOGIA

Recomendaciones de abonado » Aguacates

metros

metros

Hierro (*): pom,
Zine (*): pront

Boro (*): | pmm

@ % m o

AVISOS FITOSANITARIOS FORMACION PUBLICACIONES DESARROLLO RURAL

RESULTADO
NITROGENO: 349 gr/plantay afio
FOSFORO (P205): 70 gr/planta y afio
POTASIO (K): 447 gr/plantay afio
CALCIO (Ca): 180 gr/planta y afio
HIERRO (Fe): 9,6 gr/planta y afio
ZINC (Zn): 27,8 gr/planta y afio

* * *
a
a
* * *
a
a
* * *
Cuadrado

Crecimiento vegetativo

FEB | MAR | ABR | MAY

OCT | NOV | DIC

Crecimiento primavera

Crecimiento de otofio

Crecimiento reproductivo

Yema hinchada

Yema algodonosa

Inflorescencias

Antesis-fruto cuajado

Crecimiento de frutos

Fase |

Primera caida

Fase I

Segunda caida

Crecimiento de raices

Principales elementos N




ABONADO FOLIAR

(PROCEDIMIENTO CHILE)

Objetivo: Favorecer diferenciacion yemas florales y
desarrollo de raices

Nombre comercial Ingrediente activo Dosis por 100 litros de agua
Ingrediente 1 Fosfitos (639 gr/litro) 500 cc
Ingrediente 2 Nitrégeno uréico al 46% 1500 gramos
Ingrediente 3 Zn 7% 150 cc
Ingrediente 4 B: 3,3% y N: 4,5% en p/p 150 cc
Precaracion Llenar el estanque con agua a la mitad, agregar la dosis de fosfitos , agitar, agregar la dosis de
P Urea, Poly Zn y completar el estanque con agua, agitar durante toda la aplicacion.
Moiamiento Mojar los arboles a punto de goteo, evitando que la solucién chorree al suelo. El mojamiento
/ dependera del tamafio de los arboles. Usar 2000 litros de solucién para mojar una hectarea.
Fecha de Aplicar entre el 1 de febreroy el 15 defebrero. Antes de floracion hasta estado de
aplicacion brécoli.
Cuidados de Aplicar en horas del dia con temperaturas menores a 25°C y poco viento. Usar equipo de proteccion
aplicacién personal completo (traje impermeable, botas y guantes de goma, antiparras y mascarillas)
Reingreso Una vez seco después de 24 h.

Carencia No corresponde




Objetivo: Mejorar condicion de flores y asegurar

cuajado

Objetivo: Mejorar la condicion de las flores y asegurar la cuaja.

Nombre comercial

Ingrediente activo Dosis por 100 litros de agua

Bioestimulante de algas.

Ingrediente 1 Aseathilin hodaati 150 cc
Ingrediente 2 Zn 7% 150 cc
Ingrediente 3 B: 3,3% y N: 4,5% en p/p 150 cc

Llenar el estanque con agua a la mitad, agregar el ingrediente 1, agitar, agregar ingrediente 2, agitar,

Obijetivo: Estimular la division celular de los frutos.

Preparacion agregar el ingrediente 3 y completar el estanque con agua. Agitar durante toda la aplicacion.
Moiamiento Mojar los arboles a punto de goteo, evitando que la solucion chorree al suelo. El mojamiento
/ dependera del tamafio de los arboles. Usar 2000 litros de solucién para mojar una hectarea.
Fe{_:ha ‘c!e Plena floarcién. 10% de la flor expuesta
aplicacién
Cuidados de Aplicar en horas del dia con temperaturas menores a 25°C y poco viento. Usar equipo de proteccion|
aplicacion personal completo (traje impermeable, botas y guantes de goma, antiparras y mascarillas)
Reingreso Una vez seco después de 24 h.
Carencia No corresponde

Nombre comercial Ingrediente activo Dosis por 100 litros de agua

Ingrediente 1

Biocestimulante 150 cc

Preparacion

Llenar el estanque con agua a la mitad, agregar el ingrediente 1, agitar, completar el estanque
con agua. Agitar durante toda la aplicacion.

Mojamiento

Mojar los arboles a punto de goteo, evitando que la solucién chorree al suelo. El mojamiento
dependera del tamafio de los arboles. Usar 2000 litros de solucién para mojar una hectarea.

Fecha de aplicacion

Primera quincena de mayo

Cuidados de Aplicar en horas del dia con temperaturas menores a 25°C y poco viento. Usar equipo de
aplicacion proteccién personal completo (traje impermeable, botas y guantes de goma, antiparras y
mascarillas)
Reingreso Una vez seco después de 24 h.
Carencia No corresponde

Obijetivo: Lograr un

crecimiento radicular sano y abundante y nutrir la diferenciacion de yemas florales.

Nombre comercial Ingrediente activo Dosis por 100 litros de agua

Ingrediente 1

Fosfitos (639 gr/litro) 500 cc

Preparacion

Lienar el estanque con agua a la mitad, agregar el ingrediente 1, agitar, completar el estanque
con agua. Agitar durante toda la aplicacién.

Mojamiento

Mojar los arboles a punto de goteo, evitando que la solucién chorree al suelo. El mojamiento
dependera del tamafio de los arboles. Usar 2000 litros de solucién para mojar una hectarea.

Fecha de aplicacion

Aplicar en julio, agosto y septiembre

Cuidados de aplicacion

Aplicar en horas del dia con temperaturas menores a 25°C y poco viento. Usar equipo de
proteccién personal completo (traje impermeable, botas y guantes de goma, antiparras y
mascarillas)




Muchas gracias
por su atencion




