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Jornadas del aguacate y otros cultivos subtropicales
17, 18 y 20 de diciembre de 2018
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CAUSA DEL PROBLEMA

MAL MANEJO DEL SUELO

-FERTILIZACION
DESEQUILIBRADA CON
EXCESO DE NITROGENO Y
FOSFORO

&% BAJOS NIVELES DE .
= MATERIA ORGANICA E

k4 ENCHARCAMIENTOS

i

hora, tristeza-o pudricion de raiz

Productos de sintesis (quimicos).

\

FiSICO-MECANICAS

Trampas con feromonas sexuales o atrayentes alimenticios, productos de
origen microbiano (spinosinas), productos de origen mineral (azufre),
productos de origen vegetal (ajo, citricos, tomillo, neem), jabones, aceites.

Depredadores o parasitos, microorganismos patdégenos (bacterias,
hongos, virus y nematodos entomopatdgenos).

Embolsado, biofumigacién, solarizacién, placas adhesivas,
agua a presion...

asociacion de cultivos, estaciones de avisos...

Material de propagacién sano, manejo del riego,
PREVENTIVAS O CULTURALES fertilizacion equilibrada, cultivo de plantas trampas,




Plagas del aguacate: identificacion y control

COCHINILLA DEL AGUACATE

C. PIRIFORME (Nipaecoccus nipae)

(Protopulvinaria pyriformis)

ARANA DE CRISTAL C. DE LANIEVE

(Oligonychus perseae) (Aulacaspis tubercularis)
GORGO0JOS
(Laparocerus spp, MINADOR DE HOJAS DEL THRIPS
Herpisticus spp.) AGUACATE (H. haemorrhoidalis)

(Caloptilia perseae)
_Ew. 7

4

Enfermedades del aguacate:
a2 identificacion y control

VERTICILOSIS
(Verticillium sp.)

FITOPTORA, TRISTEZA O PODREDUMBRE
DE RAIZ
(Phytophthora cinnamomi)

RONA NECROSIS APICAL O SECA DE BROTES
(Sphaceoma perseae) (Hongos de la familia Botryosphaeraceae)




g Araia cristalina (Oligonychus perseae)
(T |

* Oligonychus perseae Tuttle, Baker & Abbatiello se identifica por primera
vez en Canarias en la primavera de 2006. Llega a La Palma en 2005.

* Se encuentra en todas las zonas productoras de aguacate de la isla de La
Palma, Tenerife, La Gomera, Gran Canaria y a finales del 2008, llego a la
isla de El Hierro.

DISPERSION DE 0. PERSEAE EN CANARIAS
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Araia cristalina (Oligonychus perseae)

aWaEs

)&’VERHTE

DE




Araia cristalina (Oligonychus perseae)

Los adultos de la arafa cristalina presentan un cuerpo ovalado de
color amarillo verdoso con varias manchas oscuras en la region
abdominal. Huevos de color amarillo palido y de forma esférica.




f Araia cristalina (Oligonychus perseae)




Variedad Hass Variedad Fuerte

Sensibilidad de los diferentes cultivares

Fuerte < Lamb Hass= Reed< Esther< Pinkerton< Gwen<H ass

Dafios de O. perseae en otros cultivos como: Rosa (1), vifia (2), Duraznero (3), ciruelo
(4), parchita y pimienta.

También en flora arvense como: Ricinus comunis, Bidens pilosa, Sonchus oleraceus,
Oxalis corniculata
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 Prospecciones iniciales en Tenerife, La Palma y La Gomera
para determinar distribucion, plantas hospedantes y presencia de
enemigos naturales.

« Seguimiento poblacional de la arafa y los fitoseidos durante los
afios 2007 y 2008.

* Realizacién de ensayos en campo sobre control quimico y
biolégico.

» Prospecciones realizadas en las diferentes zonas productoras
de aguacate de la isla de Tenerife.

Trabajos Fin de Carrera o de Grado y Tesis Doctoral de Eduardo Torres.
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Numero medio de formas méviles por seccion de hoja de O. perseae
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Tabla 2. Pardmetros bioldgicos de O. perseae segin la temperatura (Aponte y McMurtry,
1997).
Temperatura
Parametros bioldgicos
15°C 20°C 25°C 30°C

Vida media del adulto 50 dias 40 dias 27 dias 15 dias

N de huevos por hembra 18 huevos | |37 huevos 46huevos 21 huevos

Tasa de oviposicion 0,58 1,24 161 1,84

Tiempo de desarrollo de huevo a adulto 35 dias 17 dias 14 dias 9 dias

Ne de dias para eclosionar el huevo 11 dias 7 dias 6 dias 4dias

Sex ratio 21 21 21 21

Favorable
Desfavorable Desfavorable
Son letales:
temperaturas superiores a 30 2C acompahadas de baja humedad relativa
Temperaturas por debajo de 9 °C para machos y de & 2C para hembras
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@(5 Arafa cristalina (Oligonychus perseae)
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MOMENTO DE APLICACION

Muestrear 10 hojas/arbol en un 5-10% de los arboles de la parcela. Se recomienda la aplicacién
cuando exista la presencia de arafa viva en mas de un 40% de las hojas muestreadas.
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tropicales/subtropicales
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3.- Ensayos de control biolégico de Q. perseae, mediante suelta de enemigos naturales:
a) Resumen ensavos preliminares de suelta de fitoseidos
Aiio de Sp. de fitoseido Reduccion de | Reduccion del
realizacion usado 0. perseae daiio foliar
2006 N. californicus 1000/arbol Nula Nula
N. californicus 2000/ arbol 36% Nula
2007 N. californicus 2000/arbol 30 % Nula
A. Swirskii 2000/arbol Nula Nula
N. californicus* 2000/ arbol 55 % Nula
A, swirskit* 2000/ arbol 15 % Nula
I degenerans® 2000/ arbol 33% Nula
# Sueltas realizadas después de realizar tratamiento con agua a presion
2] I ~ . . .
Araia cristalina (Oligonychus perseae)
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Materia activa Plaga Cultivo Nombre comercial
Aceite de parafina Acaros, cochinilla Aguacate Laincaoil, Estiuoil, Insectoil key
79% EC
Aceite de parafina Arafia roja, pulgén Aguacate Ultra-prom
54,6% EW
Azufre 98,5%DP Acaros, arafia roja, Cultivos Agrosul micronizado
oidio tropicales/subtropicales
Oidio, eriofidos, arafia | Cultivos Microthiol special disperss,
roja tropicales/subtropicales | Quimazufre 80 WG, Azufre
quimur PM, Sofrex, Lainzufre
WG, Microzufre, Cirrus 80 DF,
Azufre 80%WG Nimbus, Elosal GD,
Lugsazurfre-80 WG, Zolvis
80% WG.
Acaros, oidio, arafia Cultivos Kumulus DF
roja tropicales/subtropicales
Azufre 80%SC Eridfidos, oidio, arafia | Cultivos Microcrops flow, Azufre

liquido 800 G/L

Azadiractin 3,2% EC

Acaros, Ceratitis,
cochinilla, mosca
blanca, orugas, pulgén

Cultivos
tropicales/subtropicales

Azatin, Align, Fortune Aza,
Oikos, Zenith, Zar, Azar,
Zafiro, Azafit
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Control quimico o bio-racional

|

. - . -5 3
. . S
P . o S F -
. . e
. . -5 3
<
B} N =
o © @ © n £
° i e < ) S
' o > > > o £
@ n n n | 5]
! o 1 o N o
o o N
n
~N
N @
& © Qo
© <] o o @ © =
<R} & ) o o 1]
o 5 M < «© © ]
2 S o 4 s < < 8 .
£ P 23 £s 85 € o
H o v g v o v = £ G
S k=] 0 w B 3
= 13 53 =
2 £ € 3 E 2 b}
woE | s 2 2 "
= @
1 I3 I3 @ =
o2 S o2 9 P S 8
00 w= 90 ,= 00 ,= 2 0 = 2
c L= ) e 60T ¥
= 5 £C 3 €888 £33l > C SR8
) 2 £3c0—~ £EGCc0—~ Cgco—~ 2w |B8g¢
S § EBSST EEScT EESCT SR 22X
¥ |g2cg g2Tg8 2TE 135 |S8°%
c 9
g d g £ g £ £ = 3
©
S 2 9]
& [¢] [¢] 9] N %
© B w w w ®
+ = ° o
5 3 ® X ® 3 <
= o © =3 ] o o
3 0o el “ - il %
2 2 © © © © &
Qo 2 = = = [9) m
5 s g g g g g =
$3 H H g e 3
23 E £ g £ g g
w I~y © © © 3
- am 2 8 2 2o =
S E < < < <
F© == @ il

(800 ‘ep1e9-2342ugs) Z aN OAesuz

66

(0T0Z ‘291gZU0DZ2d01) € 5N OAesUZ

Araia cristalina (Oligonychus perseae)
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RESTOS DE AZUFRE SOBRE LA SUPERFICIE DEL FRUTO

Araia cristalina (Oligonychus perseae)
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EVALUACION DE EXTRACTOS VEGETALES EN EL CONTROL DE LA ARANA
CRISTALINA EN AGUACATE (2015)

Composicion Nombre comercial

Extracto de algas Ascophyllum
nodosum 100%(PS) STIMUL

Mezcla de extractos vegetales

(citronella, canela y menta), CINAMITE
13% (MW)

CINATEC: Cinnamomum

zeylanicum 30% CINATEC + OLITEC

OLITEC: Aceite esencial de
citricos 40% (p/p)

Espirodiclofen 24% (SC) ENVIDOR
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EVALUACION DE EXTRACTOS VEGETALES EN EL CONTROL DE LA ARANA
CRISTALINA EN AGUACATE (2015)

Porcentaje de eficacia
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@;; Araiia cristalina (Oligonychus perseae)

MANUAL TECNICO

[ crEcTo DE LA APLICAGION D PRODUCTOS Vi AVANCES EN EL MANEJO INTEGRADO
NATURALES EN EL CONTROL DE LA ARARA CRISTALINA v DE OLIGONYCHUS PERSEAE TUTTLE,
(Oligonychus

20) Y SUS ENEMIGOS NATURALES BAKER & ABATIELLO EN CANARIAS

LA ARANA CRISTALINA
DEL AGUACATE

Julio 2015

— \
A groCabildo www.agrocabildo.org

CABHDO DE TENERHFE
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RECOMENDACIONES

Uso de control bioloégico.  La dosis elevadas de sueltas para que se produzca
un control efectivo lo hacen inviable econémicamente.

Uso de productos fitosanitarios.  Cuando se tenga mas de un 40% de hojas
con presencia de arafia cristalina se debe realizar los tratamientos con suficiente
presion (20 bares).

Productos fitosanitarios autorizados para este cultivo son:
Aceite de parafina.

Azufre mojable. (Ojo con quemaduras y restos sobre frutos).
Aceite de neem. (Azadiratin).

Aplicar a partir de mayo, con la nueva brotacién y después del cuajado del fruto.
Repetir aplicacion a los 14-20 dias.

Uso de extractos vegetales.

La cochinilla Nipaecoccus nipae conocida como cochinilla del aguacate, cochinilla del
cocotero o de las palmeras fue citada en Tenerife en 1917 sobre plantas
ornamentales, palmaceas y algunas araceas.

Estd ampliamente distribuida encontrandose en el norte, centro y sur de América,
Europa, Oceania y Africa.




® Extendido
® Presente
© Ocasional

Male cocoons
(thin, white)










avocado
bananas
banyan tree
Chamadorea
citrus
coconut
coffee

Cycas
Dracaena

Cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae)

ginger
grape
Heliconia
hibiscus
kentia
orchids
potato
rhapis

ti
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é Cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae)
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Materia activa Plaga Cultivo Nombre comercial

Aceite de parafina | Acaros, Aguacate Laincoil, Estiuoil,

79% EC cochinilla Insectoil key

Azadiractin 3,2% Acaros, Ceratitis, | Cultivos tropicales/ | Azatin, Align,

EC cochinilla, mosca | subtropicales Fortune Aza,
blanca, orugas, Oikos, Zenith, Zar,
pulgén Azar, Zafiro, Azafit

MUY IMPORTANTE:

Tratar en el momento de la aparicion de los primeros focos.
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Cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae)
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MATERIA ACTIVA NOMBRE DOSIS EN DOSIS EMPRESA
COMERCIAL | ETIQUETA EN
ENSAY
o
w Acetamiprid 20% Gazel Plus® 25 g/hl 0,25g/! BASF
o |°¢ sG
.U Spirotetramat 10% Movento 0,12-0,15% | 1,5cc/I Bayer
E SC Gold® Cropscience
N — i -
5 Buprofezin 25% WP Applaud 25@ 0,:ll(g0/,;|25 1,25 g/l Syngenta
U WP
Sulfoxaflor [——e 300cc/ha | 0,3 cc/l Dgw
Agrosciences
/Closer®
Metil-clorpirifos Reldan E® 0,3-0,4% 4 cc/ Dgw
22,4% EC Agrosciences
Piriproxifen 10% EC Juvinal 10% EC 37,5}-hSI0 0,5 cc/l Kenogard
¢
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Cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae)

MATERIA ACTIVA NOMBRE DOSIS EN DOSIS EN EMPRESA
COMERCIAL | ETIQUETA ENSAYO
Sales potasicas de acidos grasos Oleat-bio® 1-2% 20 cc/l Tratamientos
vegetales 15% SL bioecoldgicos S.A.
Azadiractina 3,2% EC Fortune 0,025-0,15% 1,5 cc/l Sipcam Inagra
Aza®
Aceite de parafina 83% EC Citrol-ina® 0,75-1% 10 cc/l Sipcam Inagra
- — " - -
| Aceite de naranja 6% SL PREVAM® 0,4-0,8 I/hl 6 cc/l Oro Agri International
| Alian king® (extracto de ajo) AlianKing® | 0,15-0,25% | 2,5cc/IAK+ | TAVAN (Tecnologias
Bl + Net K®(jabc’)n potésico 25,5%) +Net k@ AK 5 cc/INK Avanzadas Agricolas
+1-7 cc/I NK S.L)
& Muffly® (polifenoles 0,5%, Azticares Muffly® 3ce/l+3cc/l | 3ec/l+3 Arvensis Agro S.A.
reductores 10%, limoneno 3%) " Lumik® cc/l
+ Lumik®(Zn soluble 1,3%, ZN
complejado 1,3%, Mn soluble 0,7%, Mn
complejado 0,7%)
Bioknock® (N 1%, Mo 0,08%, Zn 2%) Bioknock® | 2,51/haB 2,5¢c/IB Blue Heron Plant
+Yoda® (zn 1,5%, Mn 1,5%) +Yoda® +1,51/haY +1,5cc/lY BioDynamics, S.L.
Aceite de Pongamia pinnata Agrobeta 3cc/l 3cc/l Agrobeta S.L.
Karanja®
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Cochinilla del aguacate (Nipaecoccus nipae)
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Cochinilla piriforme o del laurel
(Protopulvinaria piriformis)

www.agrocologia.es

www.agrocologia.es

Segrega melaza, de la cual se alimenta el hongo negrilla, que invade la superficie de la
hoja, reduciendo la capacidad fotosintética y respiratoria de la planta.

Cochinilla piriforme o del laurel
(Protopulvinaria piriformis)

www.agrocologia.es

Materia activa Plaga Cultivo Nombre comercial
Aceite de parafina Acaros, cochinilla | Aguacate Laincoil, Estiuoil,
79% EC Insectoil key
Azadiractin 3,2% EC | Acaros, Ceratitis, Cultivos Azatin, Align,
cochinilla, mosca | tropicales/subtropica | Fortune Aza, Oikos,
blanca, orugas, les Zenith, Zar, Azar,
pulgén Zafiro, Azafit




Cochinilla de la nieve del mango
(Aulacaspis tubercularis)

Fotos: Eduardo Torres
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Trips (Heliothrips haemorrhoidalis)
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DANOS EN HOJAS

- Zonas plateadas que con el tiempo se vuelven de color cobrizo acompafiadas por
puntos de color negro.

(5 Trips (Heliothrips haemorrhoidalis)

DANOS EN FRUTOS

Sobre frutos en crecimiento produce malformaciones y abultamientos irregulares en la
superficie.




DANOS EN FRUTOS

En fruto formado se observa zonas bronceadas en la superficie.




Trips (Heliothrips haemorrhoidalis)
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PLANTAS A LAS QUE TAMBIEN ATACA:

Entre los frutales subtropicales se han citado como atacados: mangos, zapotes,
chirimoyos, guayabas, vid, citricos, café y té.

Entre las plantas ornamentales, los géneros mas atacados son Carissa, Rosa, Arbutus,
Viburnum, Statice, Fuchsia, Saxifraga, Vaccinium, Rhododendron, Cupressus,
Mesembryanthemun, Eugenia, Hibbertia, Myrtus, Azalea, Evonymus, Narcissus,
Begonia, Calonyction, Cyclamen, etc.

Trips (Heliothrips haemorrhoidalis)
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. . Nombre
Materia activa .
comercial
Aceite de naranja | Mosca blanca, Aguacate Limocide
6% ME escarabajo,

trips, tigre




Gorgojos o picudos comedores de hojas
(Laparocerus spp., Herpisticus spp.)

Dafios en aguacate

Darfios en mango

Materia activa Cultivo Nombre comercial

Aceite de naranja 6% ME | Mosca blanca, Aguacate Limocide
escarabajo, trips, tigre

Fotos: Departamento Técnico de Coplaca







@5 Minador de hojas del aguacate (Caloptilia persea)

Produce galerias en los primeros estados de
desarrollo y entre las venas de las hojas jévenes
llegando a producir orificios en las hojas. Pliega el
borde de la hoja para realizar la pupa. Existe
pocos estudios y se desconoce su ciclo de vida y
sus enemigos naturales.

Se considera una plaga poco importante.

Fotos: Departamento Técnico de Coplaca

Foto: Departamento Técnico de Coplaca

Presente en México, Cuba y EEUU (Florida). Unico hospedero es el aguacate.
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Materia activa Cultivo Nombre comercial

Azadiractin 3,2% Acaros, Ceratitis, | Cultivos tropicales/ | Azatin, Align,

EC cochinilla, mosca | subtropicales Fortune Aza,
blanca, orugas , Oikos, Zenith, Zar,
pulgén Azar, Zafiro, Azafit

Minador de hojas del aguacate (Caloptilia persea)

e AMENAZAS
DE
BARRENEDORES

En Canarias no existen estas plagas en el cultivo del aguacate.

Hay tres especies que causan dafo:
- Barrenedor mayor de la semilla del aguacate (Heilipus lauri).
- Barrenedor pequeiio de la semilla (Conotrachelus perseae).

- Barrenedor de ramas (Copturus aguacatae).

Adulto de berrenador pequerio
detectado en el muestreo

http://www. com.m

IMPORTANTE: NO INTRODUCIR FRUTOS Y AVISAR EN CASO

Telliz, 2007

DE OBSERVAR SU PRESENCIA.




Enfermedades del aguacate:
2% identificacién y control
|
VERTICILOSIS
FITOPTORA, TRISTEZA O PODREDUMBRE (Verticillium sp.)
DE RAIZ

(Phytophthora cinnamomi)

RONA NECROSIS APICAL O SECA DE BROTES
(Sphaceoma perseae) (Hongos de la familia Botryosphaeraceae)
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FITOPTORA (Phytophthora cinnamomi)
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El hongo vive en el suelo y penetra por la raiz provocando su podredumbre.

Es favoreci hum




m FITOPTORA (Phytophthora cinnamomi)

SINTOMAS

La planta muestra un decaimiento
general.

Las hojas se vuelven padlidas y caen.
Las hojas nuevas son pequeiias y
amarillentas. Se produce una seca de
las puntas de las ramas.

Las raices se presentan como
quemadas o ennegrecidas
comenzando con los capilares.

Produce floracion excesiva a
destiempo y gran cantidad de frutos
pequeiios.

Daiios en raiz en invierno, pero la
parte aérea muestra sintomas al
comienzo de la primavera.

awars
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FITOPTORA (Phytophthora cinnamomi)
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|
CONTROL INTEGRADO QUE INCLUYE:

- Incorporacion periddica de estiércol o compost para mantener un contenido de
materia organica entre 3 y 3.5%.

-Evitar los encharcamientos, los suelos arcillosos y los riegos a manta.
-Establecer una fertilizacién quimica equilibrada.
-Poda en arboles con sintomas avanzados de la enfermedad.

-Posible futura disposicion de patrones tolerantes a través de las investigaciones
del ICIA (Instituto Canario de Investigaciones Agrarias)

-Aplicacidn de Fosetil-Al en pulverizacién (nombre comercial: Aliette WG, Fesil
WG).
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Materia activa Cultivo Nombre comercial
Fosetil-Al 80% WG Bacteriosis, Aguacate Aliette WG, Fesil
Fitophtora WG

P.S.= 14 dias. Aplicacion en pulverizacién. Maximo 3 aplicaciones por campafia
e intervalos entre aplicaciones de 14 dias. Tratamientos preventivos alrededor
de la floracion y a lo largo de la primavera.

aWaEs

Verticilosis (Verticillium sp.)
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El hongo vive en el suelo y penetra por
la raiz provocando su podredumbre.

Es favorecido por terrenos humedos,
mal drenado con escasez de oxigeno.

SINTOMAS

La planta muestra un decaimiento en
una parte del arbol.

- Primeramente, las hojas muestran una
coloracion marrén, permaneciendo no
obstante adheridas al arbol durante
mucho tiempo.
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Es producido por un hongo Sphaceloma perseae
y afecta unicamente al fruto.

En el fruto, se presentan lesiones redondas o
irregulares de color pardo o café claro, de
apariencia corchosa, que pueden unirse y
afectar gran parte del fruto. Las lesiones de la
rofia son superficiales y no afectan la calidad de
la pulpa.

Para que cause dafo es necesario que el fruto
tenga herida. Por ello, sobre todo se desarrolla
en zonas donde predomina el viento. Ataques
por trips favorecen la incidencia de este hongo.

Rofia (Sphaceloma perseae)

Foto: Eduardo Torres
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CONTROL

-Eliminacion de los frutos atacados.
-Aireacion del arbol.

-En floracion aplicar tratamientos
preventivos con oxicloruro de cobre.

Rofia (Sphaceloma perseae)

Foto: Eduardo Torres
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Materia activa Plaga Cultivo Nombre comercial
Oxicloruro de cobre Bacteriosis Frutales tropicales/ | Cuproflow NC,
38% SC subtropicales Cuproflow
Oxicloruro de cobre Bacteriosis, Frutales tropicales/ | Herocuper 38 Azul
38% SC cribado, monilia, subtropicales
moteado.
Oxicloruro de cobre Bacteriosis, Frutales tropicales/ Codimur SC
52% SC cribado, monilia, subtropicales
moteado.
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- Barriopsis, Botryosphaeria, Diplodia,
Dothiorella, Lasidioplodia y Neofusicoccum.

SINTOMAS
-Muerte descendente de ramas.
-Cancro o chancro de las ramas.

-Pudricion del fruto.
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Necrosis descendente
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Chancro del tronco
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Pudricidon del fruto
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g Necrosis apical o seca de ramas (Botryosphaeria spp.)
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-Podar y eliminar las ramas muertas y las ramitas, en los que puede persistir los
picnidios y las esporas del patégeno.

-La dispersion de este hongo se produce principalmente por la lluvia, por lo que
se recomienda aplicaciones de oxicloruro de cobre.
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Materia activa Plaga Cultivo Nombr_e P.'S'
comercial (CIES)
Oxicloruro de cobre | Bacteriosis Frutales Cuproflow NC,
38% SC tropicales/ Cuproflow N.P.
subtropicales
Oxicloruro de cobre | Bacteriosis, Frutales Herocuper 38
38% SC cribado, monilia, tropicales/ Azul 15
moteado. subtropicales
Oxicloruro de cobre | Bacteriosis, Frutales Codimur SC
52% SC cribado, monilia, tropicales/ 15
moteado. subtropicales
Bacillus subtilis Antracnosis Aguacate Serenade Max 1
15,67%
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ENFERMEDADES DEL AGUACATE CAUSADAS POR
ESPECIES DE HONGOS DE LA FAMILIA
Botryosphaeriaceae
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g s  Causadas por especies de
A DSl hongos de la familia
Botryosphaeriaceae

http://www.agrocabildo.org/publicaciones_detalle.asp?id=640
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| 1.- LAIMPORTANCIA DEL BUEN MANEJO DEL SUELO.
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2.- LA PLAGA MAS IMPORTANTE ES LA ARANA CRISTALINA.

MOMENTO DE APLICACION Y PRODUCTOS

3.- LA ENFERMEDAD MAS IMPORTANTE ES LA FITOPTORA, TRISTEZA O
PUDRICION DE RAIZ.

CONTROL INTEGRADO.
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