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PARA QUE LOGRAR UNA BUENA 
PRODUCCIÓN TENDREMOS QUE: 

En los Tallos debe haber un crecimiento vegetativo que haga que en
los Meristemos se induzcan floralmente para quelos Meristemos se induzcan floralmente, para que 

aparezcan las Inflorescencias y se inicie la floración con la aparición de 
Flores que mediante su apertura, polinización, desarrollo del tubo polínico de 

l l f d ió h á d lllugar a la fecundación que hará que se desarrolle un
Fruto con su semilla y crecimiento del mismo.

Para que todo vaya bien, es necesario que los recursos que necesita la planta:
Luz, Agua, Temperatura, Carbohidratos, Nutrientes y Polinizadores estén en, g , p , , y
unas condiciones mínimas, siendo las óptimas las adecuadas para una buen
producción.
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Brotación Raíces Floración Fruto
Yema Floral Caída fruto
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Cossio‐Vargas et al., 2008
Yema Floral Caída fruto

Hemisferio 
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Raúl Ferreyra, 2018



DEFINICIONES O CONCEPTOS:

Polinización: Transferencia de polen de las anteras a los estigmas.

Polinización cruzada o alógama: el polen depositado en el estigma es de un 
árbol diferente.

Autopolinización o autogamia:

Autopolinización de la misma flor.

Polinización cercana o geitonogamia: el polen procede otra florPolinización cercana o geitonogamia: el polen procede otra flor 
pero del mismo árbol.

li i ió f i li i ió dá l l f d ióPolinización efectiva: polinización que dá lugar a la fecundación.

Polinizante: variedad vegetal que actúa como donante de polen.g q p

Polinizador: Insecto que realiza la polinización.



PARTICULARIDADES DEL AGUCATE



P t ó  d  fl ió  ti  P t ó  d  fl ió  ti  Patrón de floración tipo Patrón de floración tipo 

“A” y “B”“A” y “B”

Tipo DIA 1 DIA 2

Hass

mañana tarde mañana tarde

Lamb Hass

Pinkerton
A

Orotava

Zutano 

Bacon BBacon

Fuerte

B



P li i ió  t  lti  P li i ió  t  lti  Polinización entre cultivares Polinización entre cultivares 
del tipo “del tipo “A” y “B”A” y “B”

Tipo

Hass

mañana tarde

Lamb Hass

Pinkerton
A

Orotava

Zutano 
BBacon

Fuerte

B







EXOCARPO
MESOCARPOMESOCARPO
ENDOCARPO

SEMILLA



Gad Ish‐Am, 2008



NECESIDADES NECESIDADES DE FLORACIÓN: DE FLORACIÓN: 
INSECTOS VECTORES.INSECTOS VECTORES.

Abeja de miel (Apis mellifera)
Representa el 85% de los insectosp %
que participarían en la polinización del 
aguacate





7‐8 marcos c/abejas adultas
4‐5 marcos c/cría



Influencia de la colmena: en rojo colmena vigorosa y sana



Densidad de abejas a distintas distancias de la j
colmena



POLINIZACIÓN DEL AGUACATE

ColmenasColmenas::
10 ud/ha.

Posición S-SWPosición S SW

En grupos de 2

0 l±50 m entre colmenas

Las abejas necesitan Las abejas necesitan 
NO bNO bagua. NO saben agua. NO saben 

nadar y se hunden.nadar y se hunden.

Colocar piedras conColocar piedras conColocar piedras con Colocar piedras con 
una parte seca.una parte seca.



POLINIZACIÓN DEL AGUACATE

Artículo 8. Condiciones mínimas de las explotaciones apícolas.

Real Deceto 209/2002, 22 de febrero, publicado BOE 13/03/2002

1. La disposición y naturaleza de las construcciones e instalaciones, utillaje y equipo posibilitarán en todo momento la realización de
una eficaz limpieza, desinfección y desparasitación en caso necesario.

2. Los asentamientos apícolas deberán respetar las distancias mínimas siguientes respecto a:

1. Establecimientos colectivos de carácter público y centros urbanos, núcleos de población: 400 metros.

2. Viviendas rurales habitadas e instalaciones pecuarias: 100 metros.

3. Carreteras nacionales: 200 metros.

4 Carreteras comarcales 50 metros4. Carreteras comarcales: 50 metros.

5. Caminos vecinales: 25 metros.

6. Pistas forestales: las colmenas se instalarán en los bordes sin que obstruyan el paso.

3 Para el establecimiento de distancias mínimas entre asentamientos apícolas no se considerarán los asentamientos de menos de 263. Para el establecimiento de distancias mínimas entre asentamientos apícolas, no se considerarán los asentamientos de menos de 26
colmenas como referencia para determinar distancias mínimas entre asentamientos.

4. La distancia establecida para carreteras y caminos en el apartado 2 podrá reducirse en un 50 por 100 si el colmenar está en
pendiente y a una altura o desnivel superior de dos metros con la horizontal de estas carreteras y caminos.

5 L di i bl id l d 2 d á d i h á i d l 75 100 i l l5. Las distancias establecidas en el apartado 2 podrán reducirse, hasta un máximo del 75 por 100, siempre que los colmenares
cuenten con una cerca de, al menos, dos metros de altura, en el frente que esté situado hacia la carretera, camino o
establecimiento de referencia para determinar la distancia. Esta cerca podrá ser de cualquier material que obligue a las abejas a
iniciar el vuelo por encima de los dos metros de altura.

Esta excepción no será de aplicación a lo dispuesto para distancias entre asentamientos apícolasEsta excepción no será de aplicación a lo dispuesto para distancias entre asentamientos apícolas.



NECESIDADES NECESIDADES DE FLORACIÓN: DE FLORACIÓN: 
POLINIZADORES.POLINIZADORES.

Grupo A: Hass, Pinkerton, Lamb Hass

Grupo B: Fuerte, Bacon, Zutano, Orotava

En Península no hallaron diferencias
significativas de alogamia entre Fuerte
(donante) y Hass (receptor) en árboles
separados 8, 16 y 24 m unos de otros.

A medida que las distancias se acortan,
se podría ir a otras distribuciones, pero
no se recomienda bajar del porcentaje
de polinizantes frente a receptores.

11% (un árbol de 9)



NECESIDADES NECESIDADES DE FLORACIÓN: DE FLORACIÓN: 
TEMPERATURA.TEMPERATURA.

Para que las abejas salgan de las piqueras necesitan al menos 120C. Anteriormente 
se indicó que la temperatura de máxima recolección de polen era entre 17 y 210C.se indicó que la temperatura de máxima recolección de polen era entre 17 y 21 C.

Para que el polen depositado en el estigma de las flores femeninas puedaPara que el polen depositado en el estigma de las flores femeninas pueda
progresar y fecundar el óvulo, se necesita:

1. Que al menos 20 granos de polen sean depositados (Shoval, 1987).
H (2014) i di i t tHormaza (2014) indica que no son necesarios tantos.

2. La temperatura debe ser superior a 17/120C (Sedgley, 1977) en un
tiempo que variaba de 5 a 8 horas. En el caso de que la temperatura fuese de

/ 0 / 025/200C el tiempo se reducía 2‐3 horas. A temperaturas de 33/280C no se lograba
fecundación o esta era muy baja.



Número de días con más de 5 horas sobre 170C.

2016 2017 2018

M 2 8 2
Estación de
Benijos
906 m

Marzo 2 8 2

Abril 0 15 2

Mayo 1 7 0906 m. ayo 0

Total 3 30 4

Marzo 4 6 16
Estación de 

Suerte
551 m.

Abril 7 22 8

Mayo 12 27 8

T l 23 55 32Total 23 55 32

Estación de 
Marzo 24 24 29

Abril 29 28 23
Orotava01
210 m

Abril 29 28 23

Mayo 30 31 29

Total 83 83 81



COINCIDENCIAS COINCIDENCIAS DE MÁXIMAS  DE MÁXIMAS  
FLORACIONES.FLORACIONES.

Se considera que un aguacatero está en plena producción cuando alcanza un 10% de todas 
sus flores abiertas.
El polinizante (Fuerte) y el receptor (Hass) deben tener ciclos florales parecidos. Esto no se 
h di d h h C i El C bild d T if l ICIA llha estudiado hasta ahora en Canarias. El Cabildo de Tenerife y el ICIA estamos en ello.



Hormaza



En la finca La Mosca (Valle de Guerra, 50 m), propiedad del Cabildo de Tenerife
estamos haciendo el seguimiento a las siguientes variedades: Hass, 3‐25‐9, Regal,
Harvest BL516 BL5552 Sir Price BL667 BL122 RT5176 OA184 OrotavaHarvest, BL516, BL5552, Sir Price, BL667, BL122, RT5176, OA184, Orotava,
Pinkerton, Fuerte y Bacon.

La periocidad de toma de datos es cada 15 días y seguimos las normas BBCHLa periocidad de toma de datos es cada 15 días y seguimos las normas BBCH
(Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie; Centro Federal de
Investigación Biológica, Oficina Federal de Variedades Vegetales e Industria Química)
desarrolladas por Hormaza (2013)p ( )

En dos fincas en Güímar y otras dos en La Orotava estamos haciendo un
seguimiento de Hass y Fuerte. Las fincas están situadas a dos alturas para disponer
datos que nos sirvan para extrapolar y comparar con La Mosca y otras zonas de
nuestra geografía insular y canaria.





5. INFLUENCIA DE LA
TEMPERATURA EN LA DICOGAMIA
Y APERTURA FLORAL.

En los subtrópicos la dicogamia no es
perfecta. Pueden coexistir flores
abiertas en hembras con machos.

l b l d d dLuego existe la posibilidad de
polinizaciones entre el mismo árbol
con flores diferentes (si existen abejas)







En Málaga variaciones diarias del estado deEn Málaga, variaciones diarias del estado de 
sexual floral en plena floración.



Chile, solapamiento floral Hass.

m: masculinas abiertas
T° mínima: 7,43 ºC Tº mínima: 9,03 ºC mc: masculinas cerrando

ºC Tº máxima: 25 56 ºC Tº máxima: 20 95 ºC m*: masc baja dehiscenciaºC Tº máxima: 25,56 ºC Tº máxima: 20,95 ºC m*: masc. baja dehiscencia
30 Tº media: 16,50 ºC  Tº media: 14,99 ºC f: femeninas abiertas
29
28
27
26 f f f f f f f * * *26 x f f f f fm fm fm* m* m*
25 x m*
24
23 mc
22 f f f f

/21 mc f f f f/m
20 mm m x f
19 m m m
18
17 A

hora 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

flores femeninas
flores machos



Solape floral al inicio de la floración

Solape floral al final de la floración
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Todo Tenerife
00

30.00

32.50

35.00

25.00

27.50

3

Coeficientes

%
 A

c. 20.00

22.50
a = 34,2692491471
b = 39,5021457250
c = ‐ 0,130459419896

Error estándar S = 1 1488717%

12 50

15.00

17.50
Error estándar   S = 1,1488717
Coeficiente de correlación   r =  0,98232805

7.50

10.00

12.5

% Ac. = 11% → M.S. = 22,44% 
% M.S. = 21% → %Ac. = 9,65%

10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 47.5
2.50

5.00

% M.S.



Todo Tenerife

0 00
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Ac
. 20.00

22.50

a = ‐11,3050627579
b = 1,00845911749

Error estándar S = 1 2101582%
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17.50
Error estándar   S = 1,2101582
Coeficiente de correlación   r =  0,9802091
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10.00
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% Ac. = 11% → M.S. = 22,12% 
% M.S. = 21% → %Ac. = 9,87%
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