


EL AGUA

* Es una biomoléecula esencial y abundante en
todos los seres vivos en general y en el reino
vegetal en particular de tal forma que si ésta no
se aporta de forma natural debemos aportarsela
artificialmente para que las planta tengan un
buen desarrollo.



FUNCIONES DEL AGUAEN LOS
VEGETALES

Es un buen disolvente lo que la convierte en
el principal medio donde se realizan la mayor
parte de las reacciones bioquimicas de los
vegetales.

Es importante su presencia en la Fotosintesis.
Es un vehiculo de transporte de minerales.
Proporciona consistencia a los tejidos.
Regulador de temperatura interna.




¢DE QUE FORMAS SE PUEDE INCORPORAR
AGUAA LOS VEGETALES?

. De forma natural: LLUVIA

Impredecible.
* No se adapta a las necesidades de los cultivos intensivos.
« Los vegetales naturales si estan adaptados.

 De forma artificial: RIEGO

* Predecible

« Normalmente imprescindible en cultivos intensivos de alto
rendimiento.

« Perfectamente adaptables a las necesidades reales del cultivo.
« Aplicacion de fertilizantes y fitosanitarios.



* El exceso de agua en el cultivo del aguacate
tiene varios inconvenientes:

— Gasto econdmico innecesario

— Aparicion  de enfermedades del sistema
radicular por efectos de los encharcamientos
tales como:

* Phytophthora cinnamomi Rands
 Armillaria mella
* Rosellina necatrix












SUELO DE CULTIVO



Textura del suelo

- Porcentaje entre la arcilla, limoy
arena.
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Limo

Arcilla

—

< (0.002 mm

0.002—-0.2 mm 0.2—2 mm
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Tfno: 922 423 100 (EXT. 2519)

Fax: 922412374
Correo: laboratorio.agrebiologia@cablapalma,es

TEXTURA
Muestra | % Arcilla % Limo % Arena Textura del suelo
86834 31.1 32,05 36,85 FRANCO ARCILLA
86835 33.6 34,55 31,85 FRANCO ARCILLA
86836 31.1 29.55 39.35 FRANCO ARCILLA

PROPIEDADES DEL SUELO SEGUN TEXTURA

por www.aprenderdevino.es

PROPIEDAD SUELO ARENOSO | SUELO ARCILLOSO | SUELO FRANCO
PERMEABILIDAD ALTA NULA MEDIA
RETENCION AGUA POCA MUCHA MEDIA
AIREACION BUENA MALA BUENA
NUTRIENTES POCOS MUCHOS MEDIO-ALTO
TAMANO PARTICULAS MEDIO MUY FINAS FINAS




¢, Que Tipo de irrigacion y
manejo deberiamos utilizar
en el cultivo del aguacate?



SUPERFICIE A REGAR

 Segun varios ensayos llevados a cabo para estudiar la
mejor forma de evitar la aparicion de la Phytophthora
en cultivos de aguacates por encharcamientos se
demostréo que no era necesario regar el 100 % de la
superficie del suelo sombreado de los arboles para
obtener buenos rendimientos, recomendando mojar solo
entre un 33 —40 % del suelo sombreado.

Linea de =~
distribucién " Manguera

SUPERFICIE
SOMBREADA
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NO RECOMENDAMOS UTILIZAR:

RIEGO POR ASPERSION
¢ Por qué?

Mayor gasto de agua

Mayor incidencia de la Phytophtora y otras enfermedades de raiz
y cuello

Menor control fertilizantes a aplicar
Mayor sensibilidad al viento






LAS MEJORES OPCIONES:

GOTEO
MICROASPERSION (O DIFUSORES)
COMBINACION GOTEO - MICROASPERSION

Mayor ahorro de agua
Mejor adaptacion a la edad del arbol
No moja el tronco de la planta
Menor incidencia de hierbas
Muy buen control de fertilizacion y tratamientos



RIEGO POR GOTEO
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RIEGO POR GOTEO

 Los goteros instalados deben garantizar una
superficie mojada horizontal del 40 % de la
superficie ocupada por el arbol (sombreado)
medida a una profundidad de 30cm.

SUPERFICIE
SOMBREADA

R




Figura 1. Forma y extension del bulbo de humedecimiento del suelo bajo un emisor: a) aplicacion de agua por el emisor;
b) superficie de suelo humedecido; c) perfil del suelo humedecido; d) extension de suelo humedecdo (cuadriculaen x, y, 2,

con separacion de 5 am), centrado en el punto fuente.



RIEGO POR GOTEO

 El porcentaje de superficie mojada por arbol segun
los goteros instalados se calcula de la siguiente

forma:
SMg x Ng pr— S—
% SM = s X100 = 40 % ___'30cm|.radio_ |
3 ( %\ )
2,

SM = Superficie mojada &

M= Superficie ocupada por cada arbol (area sombreada)
SMg=Superficie mojada por un gotero a 30 cm de profundidad ‘
Ng= Numero de goteros por arbol


https://4.bp.blogspot.com/-C4bMfjogCFE/T-nUXKO49rI/AAAAAAAAJbY/9sTPFRBPsJM/s1600/penalti16+formula-superficie3.gif

NUMERO GOTEROS

SUPUESTO TEORICO
Superficie
sombreada Radio Alcance Gotero (m) N° Goteros arbol Superficie Mojada (%)
(m2)
(M) (Ng) (SM)
~ 1 0,3 2 56
1 ano
2 ano 2,5 0,3 4 45
3-5afno 4 0,3 6 42
5-8ano 9 0,3 14 44
8 adelante 36 0,3 20 44
SMg (A) x Ng
----------------- X 100 =



https://4.bp.blogspot.com/-C4bMfjogCFE/T-nUXKO49rI/AAAAAAAAJbY/9sTPFRBPsJM/s1600/penalti16+formula-superficie3.gif

DISTRIBUCION DE LOS GOTEROS

-SEPARACION ESTANDAR TEORICA:
-SUELOS FRANCO ARCILLOSOS .... 50 Cm
-SUELOS FRANCOS ....oooviieann. 40 Cm
-SUELOS ARENOSOS ..o, 30 Cm

Suelo Arcilloso  Suelo Franco  Suelo Arenoso



- NO MOJAR EL TRONCO DE LAPLANTA

- ZONA DE SOMBREO DEL ARBOL.

BULBO HUMEDO

- ESPECIAL CUIDADO EN ARBOLES JOVENES, NO ALEJARLOS
DEMASIADO

- FIJAR LAS MANGUERAS LATERALES PARA EVITAR
MOVIMIENTO DE LOS EMISORES.
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RIEGO POR MICROASPERSION

Dos o tres microaspersores sectoriales de (180 ©) de
aproximadamente 50-75 | /nora dando la espalda al tronco
del arbol

Inconveniente de los primeros afos de cultivo (gasto de
agua), ya que se moja mucho terreno donde no existen
raices.

Mejor adaptacion con el arbol en plena produccion.



ESQUEMA MICROASPERSION

MICROASPERSORES
AREA MOJADA

TRONCO
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COMBINACION OPTIMA

Riego por goteo hasta aproximadamente el 8° afio o
momento en que se supere el 70 % de superficie potencial
de sombreo del arbol. A partir de ahi se puede sustituir
por microaspersion.

Con esto conseguimos:

*Ahorro considerable de agua.

«Optima adaptacion del sistema de riego a las necesidades del arbol.
(fertilizacion, mejor manejo Phytophtora....)

*Mejor manejo de las malas hierbas.



DETERMINACION DE LA DOSIS DE
RIEGO

Riego = Evapotranspiracion del cultivo (ETc) - Lluvia

« MEDIDAS EN LA PROPIA FINCA

— DETECTORES DE HUMEDAD

— TANQUE EVAPORIMETRICO

« ESTACIONES AGROCLIMATICAS

— Meétodo Pennman-Monheint



Detectores de humedad

: 253 . —-<=—Tapa

~
] QOME" -« Reservorio

' < Tapon de Neopreno #0
m (Parte de la Tapa)

Tensiometro

L Manometro Sellado
Herméticamente

Camara del Mancmetro Mide el esfuerzo que las raices
deben realizar para extraer
el agua del suelo

-<=— Tubo del Cuerpo

~<—— Punta Ceramica




“Se seca el s 4 OS5
i -aguja se de o

F"ROME7

§ <G.USPAT /.
MOl: “EV ACATOR



Interpretacion lectura tensidmetro

O - 10 Suelo saturado de agua.

10 - 30 Agua disponible para la planta con esfuerzo minimo,
en riego localizado se riega en este momento

30 - 60 Buena aireacién del suelo, se regaria para
micoaspersion con las siguientes lecturas:

Suelos arenosos: 40 - 45
Suelos pesados : 45 - 60

70 Suelo excesivamente seco, estrés para la planta, no se
debe llegar nunca a esta lectura



Detectores de humedad

Instant Readings
with your .

Digital Meter . '
/

d |

Mide la resistencia eléctrica de un bloque de yeso, fibra
de vidrio u otro material poroso la cual aumenta a medida
que disminuye su humedad.
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LUGAR COLOCACION MEDIDOR
HUMEDAD

En la zona de goteo del arbol.

Entre 30 - 45 cm de un goteo y 60-90 cm del
micoaspersor.

Zona de mayor insolacion.

Uno a 30 cm de profundidad.

Otro a 60 cm de profundidad.

A veces se coloca otro a 90 cm de profundidad.
Protegerlos y senalizarlos.



Instalacion de Tensiometros

60 cm




COLOCACION TENSIOMETROS

Instalacion
correcta
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TANQUE EVAPORIMETRICO

DETERMINACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION DIARIA (Etd)

Relacion entre la evaporacion de un tanque
“Clase A” con las necesidades de agua de

un cultivo.

Aplicacion de un factor que depende del
tipo de suelo.

Aplicacion de factor de situacion de cubeta.

Aplicacion de un coeficiente que depende
del cultivo (tipo, edad, marco planacion..)
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TANQUE EVAPORIMETRICO
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DETERMINACION DE LA ETd

([ ETd= Evapotranspiracion diaria
ETd=FxKpXxEv F= Factor de suelo y cultivo
< Ev = Evaporacion del tanque en mm
Kp= Coeficiente del tanque (0,80)
fcea = Factor de cultivo en estado actual
. f2 = Factor suelo (de una tabla)

F = fceax f2

f1 = Factor cultivo adult
=ML (PS 405X (L5 | (st

PS = Porcentaje sombreo

r = Radio de la copa (m)
M=Marco plantacion (m2)

PS =

3,1416 X r2 {

M



ESTACIONES AGROCLIMATICAS

(Método Pennman-Monheint)

Riego = Evapotranspiracion del cultivo (ETc) — Lluvia

ETc=ETo X Kc

ETo = Evapotranspiracion potencial
Kc = Coeficiente del cultivo

http://lapalma.hdmeteo.com/
http://www.agrocabildo.org/




ESTACIONES AGROCLIMATICAS

Google

Todo Moticias

hd meteo la palma
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ESTACIONES AGROCLIMATICAS
http://lapalma.hdmeteo.com/
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ESTACIONES AGROCLIMATICAS
ISLA DE LA PALMA
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Evaporacion ETo (24h)
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